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Bevezetés

A Sopron kdrnyékén kibukkané metamorf kézetek
(ortogneisz és kilonféle csillampala valtozatok,
valamint leukofillit; 1. abra) az Alsd-Kelet-Alpi-egység
Durvagneisz sorozataba (Grobgneiss) tartoznak,
bar Draganits (1998) csak az ortogneiszeket és a
granatos klorit-muszkovit-kvarcpalakat (Vordshidi
Csillampala) sorolja ebbe az egységbe. A Brenn-
bergbanya korUli csillampalakat (sillimanit-andaluzit-
biotitpala, valamint kianit-staurolit-granat-csillam-
pala, kianit-kloritoid-csillampala) és a gneisztelé-
reket (Obrennberg - Kaltes Briindl sorozat) a Kor-
alpe Strahlegger gneiszével mutatott rokonsaga
alapjan, a Kozépso-Kelet-Alpi-egységbe teszi.

Az Obrennberg kérnyékén talalhatoé csillampalak
metamorf torténetiikben kllonbdznek a hegység
tobbi, metamorf kdzetétdl, mert csak itt mutathato
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ki, hogy a kdzetek fejlédésiik soran tobbfazisu meta-
morfozison (polimetamorfézison) estek at. A tobbi
kézetben kizardlag csak az alpi metamorfézis és
metaszomatdzis nyomait lathatjuk.

Amfibolit felszinen csak az ausztriai részen talal-
hato (Draganits, 1998), a magyarorszagi részen eddig
csak mélyfurasbol kerdlt eld. Az Also-Kelet-Alpi-
egyseg egyik specialis, nyirasi zonakban megjelend
kézete a leukofillit azonban a Soproni-hegységben is
szamos feltarasban tanulmanyozhato.

Kézettipusok és metamorf fejlodés-
torténetik

Gneiszek

A gneiszek legfontosabb k&zetalkotd asvanyai a
kvarc, albit, kaliféldpat és a fehér csillam. Akcesz-
szériaként biotit, granat, klinozoizit, epidot, klorit,
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1. dbra - A Soproni-hegység metamorf kézeteinek elterjedése
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iimenit, rutil, monacit, cirkon és apatit fordulnak eld.
A hegység legelterjedtebb kb&zetével, a granatos
klorit-muszkovitpalaval magmas kontaktusban van,
ami legjobban a Gloriette kilato alatt levd kis kofej-
tében figyelhetd meg. Tobb helyen talalhatunk a
gneiszben csillampalazarvanyokat is (pl. Harkai-
csucs, Varisi-kéfejtd). A gneiszet helyenként leukofil-
litesedett tektonikus zonak vagjak at, melyek legjob-
ban a Nandormagaslati-kéfejtd tetején, és a Létéren
a Vas-hegy oldalaban figyelheték meg. Ritkan tur-
malintartalmu, durvaszemcsés valtozat is eléfordul,
mely berillt is tartalmaz. Ezt a valtozatot a magmas
fazis utani nagy hdmérsékletli B-Be-tartalmu hidro-
termas tevékenység nyomanak tartja Spranitz et al.
(2018).

Szerkezetlk szerint a gneiszek két alapveté
tipusra oszthatok, melyek asvanyos Osszetételben
nem kildnbdznek egymastol:

- Metagranitoidok. Ezek szévete még 6rzi az ere-
deti magmas bélyegeket, iranyitottsag nem, vagy
csak nagyon kis mértékben figyelheté meg. llyen
metagranitoid talalhatd példaul a Varisi-kéfejtében
és a Harkai-kupon.

- Gneiszek, milonitosodott gneiszek (2. abra). A
magmas szoveti jellegek mar elmosodtak, a kdze-
teken er@s iranyitottsag figyelhetdé meg, ami akar a
milonitig is elmegy. llyen esetekben a kdzetalkotd
asvanyok undulalo kioltasuak, téredezettek, gyakori
a felaprézodas és alszemcseképzddeés. A csillamok
kinkesek, gylrtek. llyen kézetek jellegzetesek a Ké-

2. &bra - Granatos gneisz a Gloriette-kéfejtébdl (Lantos Zoltan felvétele)
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hegyen és a Haraszt-lejtd feltardsdban (Rokahazi
Gneisz; Kishazi és Ivancsics, 1989). A milonitoso-
dott gneiszekben szdveti elemzés alapjan két fehér-
csillam-generaciot kulonithetlink el. Az id6sebb,
durvabb szemcseés (esetenként az 1 mm-t is elérhe-
ti) fehér csillamot a palassag korbeveszi, mintegy
becsomagolja. Ez a generéacié altalaban sokkal de-
formaltabb, mint a fiatalabb, kisebb szemcsékbdl
allo fehércsillam-generacioé, ami a palassagi iranyok
szerint orientaltan helyezkedik el, vagy pedig az
albit-porfiroblasztok magjaban talalhatd, esetenként
apro idioblasztos granattal, biotittal, zoizittel és két-
fazisu folyadékzarvanyokkal egyltt. Az albit-por-
firoblasztok szegélye zarvanymentes.

Mind a fent leirt szoveti bélyegek, mind pedig az
asvanykémiai elemzések arra mutattak, hogy az
ortogneiszek relikt, magmas asvanyokat is megoriz-
tek, és a metamorfdzis soran Uj asvanyok is kép-
z6dtek. A gneiszek eredeti magmas asvanyai a z6-
nas almandinban és spessartinban gazdag granat
(AlMgy 5 7565PS171_57.4PTP3 5.9 5GS_5 36AdM_1 gg), @
kis Si- és viszonylag magas Ti-tartalmu muszkovit,
annitkomponensben gazdag, rutilkivalasokat tartal-
mazd vagy nagy Ti-tartalmU biotit és pertites kali-
foldpéat (3. abra). A megdrzédott magmas reliktu-
mok és az elérhetd kémiai adatok (Lelkes-Felvari et
al, 1984; Kishazi és Ivancsics, 1989; Draganits,
1998; Torok, 2001) alapjan a gneiszek kiindulo
kézete peraluminiumos granattartalmu kétesillamu
leukogranit lehetett. A magmas granatok Mn-tartal-




3. dbra - Magmaés, pertites kalifdldpat-porfiroblaszt a Gloriette-kéfejtdben talalhatd gneiszbdl, keresztezett nikolokkal

ma alapjan az eredeti, peraluminiumos, granattartal- Az alpi, nagynyomasu asvanyegyuttes képviseloi
mu, kétcsillamu granit képzédési nyomasa nem a grosszularkomponensben gazdag Ca-Fe-Mn-gré-
haladta meg a 0,4 GPa-t, és a hdmeérseklet kb. 700 nat (Grs259 58, 5Alm12 55 88ps28 381AdrO 139Prp1 5

°C lehetett. A nagyobb Mn-tartalmu granatok esete- ), a nagy Si, Fe-, és Mg-tartaimu fengit (6,58-7,03
ben a nyomas még alacsonyabb volt (Torok, 1998). Sl a.p.f.u.), Kfoldpat, albit és klinozoizit (4. abra).

4, dbra - Alpi albit, fengit és granat szorit ki magmas biotitot és kélifdldpatot, Rokahazi Gneisz (Haraszt-lejtd). A felvétel keresztezett
nikolokkal készUlt

103



Torok, (1996, 1998) szerint a maximalis nyomas
1,2-1,4 GPa, a hémérséklet, pedig 580-600 °C
kordli lehetett. Az alpi metamorfozis kora fehér csil-
lamokon és biotiton végzett K-Ar és Ar-Ar, valamint
monaciton mért U-Pb-Th koradatok alapjan 70-80
millié év volt (Balogh és Dunkl 2005; Nagy et al.
2002). Balogh és Dunkl (2005) fission track korada-
tai alapjan (77,5-57,6 M év cirkon és 62,6-40,9 M
év apatit) a kiemelkedés nagyon gyors lehetett.

Granatos klorit-muszkovitpala (Voroshidi
Csillampala)

A Soproni-hegység legelterjedtebb metamorf
kdzete. A kdzet legjobb feltarasa a Vordshidnal és a
Gloriette-k6fejtében van, de sok helyen vannak
kisebb kibukkanasai a hegységben. A csillampala
féleg kvarcot, muszkovitot, paragonitot, kloritot tar-
talmaz. Helyenként nagyobb mennyiségben granat,
vagy ritkabban plagioklasz és biotit, valamint klori-
toid is eléfordul. A muszkovit és a paragonit gyakran
aproszemcseés halmazokban fordul el6, mintha
pszeudomorfozat képeznének egy korabbi asvany
(AlSIO, asvany és/vagy staurolit?) utan. A halma-
zokban esetenként albit, kloritoid és biotit is talal-
hatd. Az osztrak oldalon Draganits (1998) stauro-

litreliktumot talalt az aprd szemcsés fehér csillambol
allo halmazokban. Akcesszoériaként turmalin, apatit,
ilmenit, rutil, cirkon, monacit és xenotim is talalhato.
Az akcesszoriak kozll a turmalin helyenként jelen-
tésen feldusulhat (Spranitz et al., 2018). A Flzes-
arokban a turmalin granattal dsszefogazodva jelenik
meg, ami a két asvany egyidejl képzddését bizonyit-
ja. Bar a k6zet a gneisszel van kontaktusban, azaz
minden valdszinlség szerint ugyanazt a metamorf
utat jarta be, de az er6s retrograd atalakulasok
és/vagy a geotermo-barometriara alkalmas asvany-
egylttesek hianya miatt alacsonyabb nyomast ka-
punk, mint a gneiszekre. A tobb leléhelyrél szar-
maz6é mintakban a kapott maximalis hémérseklet
560-600 °C, a nyomas pedig 0,84-1,23 GPa volt
(Torok, 2020). Az osztrak oldalon Draganits (1998)
vizsgalta a kdzetet, és egy kicsit alacsonyabb p-T-
értékeket kapott (0,95+0,15 GPa és 55030 °C).

Polimetamorf csillampala (Obrennberg és
kornyéke; Obrennberg - Kaltes Brundl so-
rozat)

A Voroshidi Csillampalanal Iényegesen kisebb
teriileten fordul el®, Obrennberg kérnyékén. Itt jelen-
leg két feltarasban tanulméanyozhatd. Az egyik a

5. abra - Sillimanitzarvanyt tartaimazé andaluzit, Obrennberg, Kovacs-arok, silimanit-andaluzit-biotitpala. A felvétel keresztezett
nikolokkal készult
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kovacsarki sillimanit-andaluzit-biotitpala, a masik
ennek a kdzetnek az alpi metamorfézis soran szinte
teljesen atalakult és részben metaszomatizalt val-
tozata, amely az Oromvégi-kéfejtében tanulma-
nyozhaté. Régebben egy nagyon kicsi feltarasbél is
gyUijthettiink az alpi atalakulason atesett és nem
metaszomatizalt csillampalabdl a Kovacs-arok
oldalvdlgyében, de ez a feltaras a tereprendezés
soran megsemmisult.

A k&ézetek metamorf fejlédéstorténete meg-
lehetésen komplex, és tavolrdl sem tisztazott. A leg-
idésebb korokat (320-330 M év) Balogh és Dunkl
(2005) publikalta, amelyet a sillimanit-andaluzit-
biotitpala biotitjian mértek. Nagy et al. (2002) két-
generaciés monaciton mért Th-U és teljes Pb-ko-
rokat. Az idésebb generacidoban mért korok 300 M
év korll szornak, a fiatalabbra pedig 75 M év korUli
(alpi) korokat kaptak. A legtdbb alacsony zarddasi
hémérséklet(l geokronoldgiai modszerrel mért adat
kevert korokat tikréz (Balogh és Dunkl, 2005; Dra-
ganits, 1998; Schuster et al., 2001), de az Alpokban
elterjedten detektalhaté permo-triasz korok itt is egy-
értelmUnek tlnnek.

A tipusfeltarasban talalhaté kézet féleg biotit,
kvarc, andaluzit, plagioklasz, sillimanit, muszkovit,

kalifoldpat asvanyokbal all, amihez jarulékos és ak-
cesszorikus elegyrészként staurolit, kianit, korund,
spinell, granat, paragonit, ilmenit, apatit, cirkon,
monacit tarsulhat. (A prealpi asvanyegyuttes tagjait
kovér, az alpiakat normal, mig a mindkét egyuttes-
ben stabilakat délt betlk jelzik.)

A legiddsebb asvanyegylttes tagjai a deformalt
andaluzit-porfiroblasztokban talalhato léces sillima-
nit, valamint staurolitreliktumok (5. és 6. abra). Az
andaluzit-porfiroblasztok két tipusa kilénboztethetd
meg a csiszolatokban (Tordk, 1999):

- 1. Biotitot, staurolitreliktumokat+spinelltzkorun-
dot#sillimanitot tartalmazo, deformalt idés andaluzit.

- 2. Csak biotitot tartalmazo, kevésbé, vagy nem
deformaélt fiatalabb andaluzit. Ez utdbbi néha korll-
novi az idésebb andaluzitot.

Az idésebb andaluzitban talalhaté staurolitrelik-
tumok korll gyakran talalhaté sillimanit, korund és
spinell, a prealpi magas hémérséklet(l metamorfozis
soran képzodtek a staurolit szétesésébdl (6. abra).
A staurolit bomlasa mar viszonylag alacsony
hémeérsékleten bekbvetkezik az alabbi reakcioval:

staurolit+muszkovit+kvarc=A|28iO5+biotit+H20. (1)

Ennek soran képzédhetett az andaluzit egy
része. Ha a novekvd andaluzit-porfiroblaszt belse-

6. abra - Staurolitreliktum (St) andaluzitban (And). Az apro spinell a staurolit nagy hémérséklet( reakcidterméke. Kovacs-arok, silli-

manit-andaluzit-biotitpala
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jeben elfogy a kvarc, akkor a staurolit magasabb
hémérsékleten bomlik a kdvetkezd reakcidval:

muszkovit+staurolit=hercinit+biotit+andaluzit/
sillimanit+H,0 (3)

A staurolit tovabbi bomlasa kvarcmentes kor-
nyezetben muszkovit jelenlétében korund képzdde-
sét eredményezi:

muszkovit+staurolit=andaluzit/sillimanit+korund+

biotit+ H,O (4)

A prealpi metamorfézis soran elért legmagasabb
hdédmérsékletet a muszkovit bomlasa mutatja kvarc
jelenlétében, mely soran kélifdldpat és sillimanit
képzodott.

Dégi et al. (2015) a reakcidk alapjan végzett ter-
modinamikai modellezést és a kovetkezd prealpi
fejlédéstorténetet kapta: A granatok Ca-gazdag
magjainak Sm-Nd kora 330 M év kordl van. Ez jo
egyezést mutat a korabban mért legidésebb ko-
rokkal (Balogh és Dunkl, 2005). A legidésebb
granat staurolittal vald egyensuly alapjan a hercyni
p-T-cstcs 600-650 °C és 0,6 GPa lehetett Az ezt
kdvetd dekompresszio és hilés soran a staurolit és
muszkovit szétesett andaluzitta és biotitta 570 °C
hémérséklet és 0,37 GPa nyomas alatt. Az andalu-
zit stabilitasi mezejében érte a kozetet a permo-
triasz kisnyomasu és nagy hémérsékletli metamor-
fozis, amely soran izobar felmelegedés kdvetkezett
be. Ennek soran az andaluzitban maradt staurolit és
muszkovit tovabbi szétesése kovetkeztében spinell,
korund és sillimanit képzddott. A kdzet mas részein
parcialis olvadas termékeként leukoszom csomok
és rétegek (pertites kalifoldpat, antipertites plagiok-
lasz, kvarc és biotit) képzddtek, valamint bekovetke-
zett a muszkovit szétesése kalifdldpatta és silli-
manitta, maximalisan 650-680 °C hémérsékleten
és 0,37-0,4 GPa nyomason. Az ezt kdvetd retrograd
metamorfozis soran a masodik generacios andalu-
zit és korlatozott rehidratacidéval a kalifoldpatbol
képz6dott muszkovit gazdagitotta az asvany-
egyuttest.

Az alpi atalakulas soran az andaluzit kianit+stau-
rolit=kloritoid pszeudomorfézakka esett szét, amik-
ben helyenként még az andaluzitban reliktumstau-
rolit és korund is megtalalhatd. A prealpi sillimani-
tos-fibrolitos, csillamos (kaliféldpatos) domének
aprdé szemcsés muszkovitta, szericitté és biotitta
estek szét, amik aztan késébb atalakultak granatta,
staurolitta + kloritoidda. llyen, az alpi metamorfézis
soran atalakult koézet talalhatdé a Kovacs-arok
oldalvolgyében és az Oromvégi-kéfejtében. Ez utdb-
bi mar er6s alpi retrograd metamorfozist és meta-
szomatozist is szenvedett, amit a klorit és a kloritoid
gyakorisaga is tanusit. A zénas granatok, valamint a
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fengit-barometria alapjan az alpi metamorfozis csu-
csa 1,39-1,47 GPa nyomason és 550-600 °C ho-
mérsékleten lehetett. Ez nagyon jo egyezést mutat a
gneiszek alpi asvanyegytittesébdl szamolt nyomas-
sal és hdémérséklettel. A tovabbi granatzénakbol
szamolt hémérsékleti és nyomasértékek azt mutat-
jak, hogy lassu hulés mellett dekompresszio jatszo-
dott le (Torok, 2003).

Leukofillit

A Keleti-Alpokban, igy a Soproni-hegységben a
gneiszek és a csillampalak fé nyirasi zonaiban
metaszomatikus eredetl leukofillitek, vagy Mg-klorit-
muszkovit-kvarcpalak fordulnak el6. Az emlitett
asvanyokon kivll a leukofillitekben kianit, flogopit,
rutil, turmalin, cirkon, monacit és xenotim is talal-
haté. Ezzel a specialis kdzetfajtaval tdbb szerzé is
foglalkozott (Lelkes-Felvari et al., 1983, 1984;
Kishazi és Ivancsics, 1985, 1987b; Demény et al,,
1997; Prochaska et al; 1997, Torok, 2001). Lelkes-
Felvari et al. (1983, 1984) szerint a leukofillitek egy
specidlis kiindulasi kdzet metamorfézisabol szar-
maztathatok, mig Kishazi és lvancsics (1985a, 1987)
a terepi és a mikroszkopos megfigyelések alapjan a
metaszomatikus eredet mellett érveltek. Az Ujabb,
korszerd vizsgalati modszerekkel (stabilizotop-
elemzések, fluidzarvany-vizsgalatok, elektron-mikro-
szondas mérések) (Demeény et al., 1997; Prochaska
et al.,, 1997) a metaszomatikus eredet igazoltnak lat-
szik. A képzddési korilmeényekrdl is megoszlanak a
vélemények. Mig Demény et al. (1997) a leukofillit
képzddéset a csucs p-T kortlmeényekre teszi, addig
Prochaska et al. (1997) és Torok (2001, 2020) a ret-
rograd metamorfézis termékének tartja 6ket.

A csillampalakban talalhato leukofillithez kotédik
a Flzes-arok kornyékén talalhatdé Th- és ritkafdld-
fém-tartalmu asvanydusulas, melyet Fazekas et al.
(1975) irt le. Ebben az asvanytarsulasban florencitet
(CeAl,;[PO,],[OH],), monacitot, thoritot, torianitot és
apatitot irnak le. A monacit helyenként helyettesiti,
Kiszoritja a florencitet és az ércesedést az apatit
képzddése zarja le. Az RFF-Th-foszfatos ércindika-
cio keletkezését pegmatitokbdl illetve torlatokbdl
metamorf mobilizacioval képzelik el.

Torok (2020) mikroszkopos és scanning elek-
tronmikroszkopos vizsgalatai alapjan harom ércese-
déstipus kilonithetd el:

1. Florencites ércesedés, melyben a florencit val-
tozd mennyiségl Th-ot tartalmaz, ami a visszaszort
elektronképen inhomogén foltos mintazat vagy
pedig latvanyos zénassag formajaban jelenik meg.
Az inhomogén florencit gyakran deformalt. EI6-
fordul, hogy ezt a deformalt inhomogén florencitet
zonas florencit novi korll, majd erre Ujbdl inhomo-



geén florencit nétt. Mindkeét tipusba tartozo florencitet
harantolhatjak repedések, melyeket gyakran Th-
gazdag monacit tolt ki. Ez a nagy Th-tartalmu
monacit gyakran jelenik meg a florencitben zarvany-
ként is, de ezek a zarvanyok éltaldban a florencit
repedései mentén helyezkednek el. Ezek a repedések
pedig tdbbnyire jol kdvethetdk a florencitszemcse
hataraig. Ez a szoveti elrendezddés arra utal, hogy a
monacit képzddése a florencit utan kdvetkezett, ami
dsszhangban van Fazekas et al. (1975) medfigyelé-
seivel. A florencitben helyenként eléforduld kianit- és
Mg-kloritszemcsék azt mutatjak, hogy az ércesedés a
leukofillit képzddése utan tortént.

2. Monacit-apatitos ércesedés, melyben a mo-
nacit vazkristalyok gyakran a zonas florencitszem-
csék utani alakot veszik fel, és a monacitszemcseé-
ken idiomorf apatitkristalyok tlnek. Mind a monacit,
mind pedig az apatit a kdézetalkoto kianit és Mg-klorit
utan képzodtek. A thorit és a torianit altalaban
zarvanykeént talalhaté a monacitban és ritkabban az
apatitban. A befogadd leukofillit is kilonbozik az
el6z6 tipus leukofillitjétdl, mert ebben az ércesedési
tipusban a muszkovit majdnem teljesen paragonitta
alakult at.

3. Allanit-apatitos ércesedes, ami a Flzes-arok
granatos klorit-muszkovit-kvarcpalajaban talalhato
egyik kvarc-turmalinos érre jellemzd. (Ez a granatos
klorit-muszkovit-kvarcpala a Voroshidnal eléfordulo-
hoz hasonld.) A kvarcturmalinos ér granatot, albitos
plagioklaszt, Fe-gazdag kloritot, muszkovitot is tartal-
maz. Az allanit a turmalinszemcsék kozti teret tolti ki,
ami azt mutatja, hogy a turmalin képzddése meg-
eldézte az allanitét. Ebben a kvarc-turmalinos érben
egyes turmalinszemcsék granattal fogazédnak ossze,
tehat egyUtt keletkeztek. Az allanit szintén eléfordul az
idiomorf apatitkristalyokban is, mint zarvany, tehat az
apatit itt is az utolsoként kepzodott fazis. Az allanit-
apatitos ércesedés viszonya az eldzé két tipussal nem
ismert, mert a vizsgalt mintakban nem fordulnak el6
egyutt. Ami viszont biztosnak latszik, hogy a RFF-
ércesedést az apatit képzddése zarja le.

4. Egyes helyeken a turmalin is feldusul. Ezekben
a zonakban, nagyon gyakran a metaszomatozis jel-
legének megfeleléen Mg-ban gazdag turmalin
képzodik (Spranitz et al., 2018).

A gneiszek nyirasi zonaiban elhelyezkedd leukofil-
litben hasonl¢ ritkaféldfémes, toriumos ércindikécio
nem ismert, viszont a ritkafoldfém- és toriummentes
foszfatos asvanykivalasok igen. Egy leukofillit-
mintaban a sopronbanfalvai Ady mozi melletti feltaras-
bol nagy mennyiségl Mg-Alfoszfatot talaltam, amelyet
ként is tartalmazo Sr-Alfoszfat szegélyez. Foszfatas-
vanyok egyes milonitosodott gneiszekben is eléfor-
dulnak késoéi kivalasként (Torok, 2001).

MEGALLOK

1. Harkai-kup
gneisz, metagranit, pegmatit

A Soproni-hegység f6 tdmegétél par kilométerre, kelet-
re talalhatok kisebb kibukkano gneiszdombok. llyen a
Harkai-kup, vagy a K&-hegy. A Ké-hegy ma is aktiv
kofejtd, ahol jol folialt, helyenként milonitos, granatos
gneiszet banyasznak. A Harkai-kup (vagy Harkai-
csucs néven is szerepel) tetején levd koéfejtd a gneisz
egyik legjobb szabadon latogathatd feltarasa, ahol
tobbféle kdzetvaltozatot gydjthetink. A koéfejtd kornye-
kén tormelékben a granatos klorit-muszkovit-kvarc-
pala (Voroshidi Csillampala) is megtalalhato, de j6
feltarasa nem ismert. A kéfejtd bejarataval szemben a
fal tetején egy nyirasos zéna majdnem teljesen lepusz-
tult maradvanyai talalhatok némi leukofillittel. Alatta
egy kvarcbal, foldpatbdl és nagymeéret( muszkovitbol
allé pegmatitos ér huzodik. A f6 kdzettipus a gyengén
iranyitott vagy palas gneisz és a metagranit, melynek
f6 dsszetevdi a kvarc, plagioklasz, kalifdldpat és musz-
kovit. Ebben a kézetben viszonylag kevés a szabad
szemmel lathatd granat és a biotit is.

2. Kovacs-arok
sillimanit-andaluzit-biotitpala

Magyarorszag legmagasabb fokon metamorfizalo-
dott, felszini feltarasban is tanulmanyozhaté kézetét
a polimetamorf sillimanit-andaluzit-biotitpalat tanul-
manyozhatjuk ebben a feltarasban. Friss torési fell-
leten sotét, biotitban gazdag kézetet latunk, mely-
ben lila szinl foltok jelzik az andaluzitot. Egy erede-
tileg Uledékes, homokos és agyagos rétegek val-
takozasabol allé rétegsort latunk a feltarasban. Az
agyagosabb részekbdl képz6dott a sillimanit-anda-
luzit-biotitpala, a homokban gazdagabb részek
pedig kvarcitta alakultak. A homokkdben helyen-
ként agyagosabb csikok voltak, melyek most anda-
luzitban, sillimanitban és biotitban gazdagabb
savok formajaban jelentkeznek. Vékonycsiszolatban
helyenként kis torlatokat is talalunk, melyek az ere-
deti Uledékes rétegzettséget mutatjak.

3. Oromvégi-kofejto,
kianit-staurolit-granat csillampala, kianit-
kloritoid csillampala, kianit-leuchtenber-
git-muszkovitkvarcit (leukofillit)

A kovacs-arki feltarasban lathatd csillampala alpi
metamorfozist és metaszomatézist szenvedett val-
tozatait lathatjuk ebben a koéfejtében. Sajnos ez a
feltaras maganterlleten van.
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A csillampala legfontosabb asvanyai a kvarc,
muszkovit, biotit, granat, plagioklasz, staurolit, kianit,
kloritoid, klorit. A kézetben mikroszképban felismer-
het6k az egykori andaluzit utani pszeudomorfézak,
melyek kianitbdl, staurolitbol * kloritoidbol és musz-
kovitbol allnak. Ha szembe allunk a fallal, akkor egy
Kiugro kozettelért latunk a feltaras bal oldalan. Ez a
csillampalabol metaszomatodzissal atalakult leukofil-
lit (kianit-leuchtenbergit-muszkovitkvarcit), amely a
nyirasi zénan belll és annak kozvetlen kdrnyeze-
tében lejatszdédott metaszomatézist tanusitja. A
leukofillit mellett a csillampala atalakult, a biotit, a
granat, a plagioklasz és a staurolit elt(int beldle, a
kodzet 6 tomegét muszkovit és kvarc teszi ki. Ezen
kivil, klorit, poszttektonikus kianit és kloritoid talal-
haté még a kdézetben. Az andaluzit utani pszeudo-
morfézak tdbbsége eltlinik, illetve kianitbdl + klori-
toidbdl allo kisebb aggregatumokka alakul. A klori-
toidlécek gyakran egy kdzeppontbol tdbb iranyba,
sugarasan nének. A leukofillittél tavolodva fokoza-
tosan megjelennek a granatok, majd a biotit és stau-
rolit, végil a plagioklasz is. A poszttektonikus kianit
és kloritoid pedig visszaszorul, majd eltlnik.

4. Voroshid
granatos klorit-muszkovit-csillampala

A Soproni-hegység leggyakoribb metamorf kdzete
tarul fel a Voroshid melletti Utbevagasban, amely a
tobbi feltarashoz hasonldéan egyre rosszabb allapot-
ban van. Ez a kdzet legnagyobb és legjobb feltarasa
a Soproni-hegység magyarorszagi részén. A kdzet-
ben szabad szemmel is jol lathatd granatok talal-
hatok. Ezen tul kvarcot, muszkovitot, paragonitot és
Kloritot tartalmaz legnagyobb mennyiségben a ké-
zet. Ritkabban kloritoid, plagioklasz és biotit is el6-
fordul. Egyes helyeken a hegységben turmalin is fel-
szaporodik a kézetben, de sajnos nem ebben a
feltarasban (Spranitz et al., 2018).

5. Létér, Vas-hegy oldala
gneisz leukofillit (leuchtenbergit-muszko-
vitkvarcit) atmenet

A Lotéren talalhatéd feltarasban a gneisz-leukofillit
atmenete tarul fel. A gneisz fokozatosan alakul at,
ahogyan kozelediink a metaszomatizalt nyirasi zona
felé. Ezt a jelenséget terepi megfigyeléseik, csiszo-
latos vizsgalataik és teljeskdzet-elemzések alapjan
Kishazi és Ivancsics (1985, 1987 b) irtak le, és leira-
sukat Demeény et al. (1997), és Torok (2001) egé-
szitette ki hidrogén- és oxigénizotopos mérésekkel,
valamint asvanykémiai és nyomelemzésekkel. Az
eredetileg kvarcot, plagioklaszt, kaliféldpatot,
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muszkovitot, biotitot €s granatot tartalmazo kézetbdl
a leukofillites zona felé haladva el6szor eltinik a
biotit és a granat (kalifdldpat-gneisz). A kdvetkezé
zonaban mar a kalifdldpat is eltinik (albitgneisz),
majd az albit is kimarad, és muszkovit-kvarcpala lesz
a gneiszbdl, melyben helyenként flogopitot is talal-
hatunk. A legbelsd zonaban mar leukofillit van, ami-
ben megjelenik a leuchtenbergit (Mg-klorit) muszko-
vit és kvarc mellett. A legintenzivebben &atalakult
zonakban a leuchtenbergit felszaporodasat latjuk a
muszkovit rovasara (ebben a feltarasban sajnos ezt
nem tanulmanyozhatjuk). A gneiszekben talalhaté
leukofillitekben nagyon ritkan kianitot is talalhatunk.

6. Gloriette-ko6fejto
klorit-muszkovitpala és gneisz kontaktusa

A Vas-hegy északi részén a Gloriette kilaté alatt talal-
hatd kis kofejtobben a klorit-muszkovitpalat tanul-
manyozhatjuk, amelybe t6bb helyen vékony gneisz-
erek, -lencsék, -tomzsok talalhatok. Az alpi meta-
morfézis soran gneisszé metamorfizalddott granit
benyomulasat és kontaktusat figyelhetjik meg ezen
a helyen. Tdbb més hasonlé eléfordulas is talalhato
a Soproni-hegységben, de ezek csak tormelékben
mutatjak a két kdzetet. Ez az egyeddli ismert felta-
rasa, ahol szalban tanulmanyozhatjuk a kontaktust.
Kontaktasvanyok, illetve kontaktzéna mar nem ve-
het6 észre, a gneisz és a kloritmuszkovitpala kon-
taktusa éles. Kishazi és Ivancsics (1989) kétféle
gneisztipust irtak le. Az egyik finomabb (,aplitos”), a
masik durvabb szemcsés (,pegmatitos”). A hegység
mas helyein eléforduld tdrmelékben, a kontaktuson
néhol felszaporodik a turmalin (Spranitz et al., 2018).
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