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IV. Kézettani és Geokémiai Vandorgyiilés kiadvanya

1. A Bodai Agyagko Formacio

1.1. A Bodai Agyagké Formacio altalanos jellemzoi

A Bodai Agyagko rétegvaltakozassal, a szemcseméret fokozatos csokkenésével fejlodik
ki a fekii durvatdrmelékes sorozatbol (Cserdi Formacid), amely egyben heteropikus faciese. A
hagyomanyosan ,atmeneti rétegek”-nek nevezett Osszlet javasolt litosztratigrafiai
megnevezése: Orhazi Tagozat. Vastagsaga 100-150 m. Hulldmfodros, réteglapon csillamos
homokk®d, aleurolit és agyagkd épiti fel. A Bodai Agyagkd Formacié 800 m vastag felso része
jellemzden vordsbarna szinti albitos, aleuritos agyagkd.

A Bodai Agyagkd felszini elterjedését az 1. dbra szemlélteti, feddszintvonalait 120 faras
adatai alapjan lehetett megszerkeszteni. Ismert elterjedési teriilete mintegy 200 km?,
térképezett felszini kibuvéasai 14 km?-en kovethetéek. Jelenleg a nagy aktivitas radioaktiv
hulladék befogadasara alkalmas képzddménykeént kutatjak.
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1. abra: A Bodai Agyagké ismert elterjedési teriilete a Ny-Mecsek foldtani térképvazlatan
(Hamos 1998 [8] és Konrad et al. 2010 [11] alapjan)

Jelmagyarazat: 1. neogén és kvarter képzodmények, 2. jura-kréta képzédmények, 3. tridsz képzédmények,
kiemelve a Jakabhegyi Homokké Formaciot, 4. Kévagosz616si Homokkd Formacio, 5. egyéb paleozoos
képzédmények, 6. antiklinalis, 7. szinklinalis, 8 észlelt torés, 9. szerkesztett, ill. feltételezett torés, 10.
oldaleltolodas, 11. feltolodas, 12. foldtani szelvény nyomvonala, 13. fontosabb, emlitett farasok,

14. BAF feddszintvonalak

A formaici6 elterjedése a nyugat-mecseki antiklinalisban és annak északi eldterében
ismert (2. abra).
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2. abra: EENy-DDK csapast foldtani szelvény a nyugat-mecseki antiklinalison keresztiil
(1. 1. &bra, Konrad 2012 [12])

1.2. A formacio asvany-kozettani jellemzése

Az asvanyos Osszetétel eltér a nyugat-mecseki antiklindlis és az ENy-i el6tér (goricai)
tertiletén.

Ny-mecseki antiklinalis teriilet. Az asvanyos Osszetétel meghatarozd asvanyai:
agyagasvanyok, (uralkod6 az illit-muszkovit, mellette nagyobb mennyiségben megjelenik a
klorit, melynek eloszladsa valtozd, bizonyos rétegekben dusul, masokban hidnyzik), albit
(csaknem teljes mennyisége autigén eredetil), kvarc (tormelékes alkoto); karbonatok
(altaldban dolomit €s kalcit egylittesen van jelen, azonban a dolomit 6nall6 rétegeket is alkot),
hematit. Ezen uralkodo fazisok mellett megjelend komponensek: szmektit (kis mennyiségben
szinte mindig jelen van), klorit-szmektit kevertréteges szerkezetli agyagasvany (tektonikai és
a felszini mallott zénakra jellemzd), kalifoldpat (térmelékes és autigén képzddésii), egyéb
tormelékes asvanyok (leggyakrabban plagioklasz, rutil, muszkovit, biotit, Fe—Ti-oxidok,
apatit, cirkon), barit, anhidrit. Ezek mellett tobb esetben elektron mikroszondas vizsgalatokkal
kimutatasra keriiltek kalkofil elemek szulfidjai is (galenit, kalkopirit, szfalerit), melyek
megjelenése ebben az erdsen oxidalt §sszletben figyelmet érdemld.

A formacid legjellegzetesebb és legfeltiin6bb asvanya az albit, autigén képzdodését
elészor FAZEKAS VIA [6] ismerte fel. A kozetben valé megjelenése, a rtg-diffrakcids- és
elektronmikroszonda vizsgélatok alapjan egyértelmiien autigén eredetii [1].

Megjelenése valtozatos:

— ,,albitos fészkek”, melyekben a léces, tablas, poliszintetikusan ikres albitkristalyok
karbonattal (kalcit, dolomit), néha barittal tarsulnak, emellett ezekben jelennek meg
bizonyos esetekben a fentebbi szulfidok. Altaldban az ,albitos fészkek”-ben
megjelenik az autigén K-foldpat is;

— kotéanyagként, atitatddasként;

— korabbi evaporit 4svanyokat (gipsz, anhidrit) helyettesitve, karbonattal tarsulva.

Goricai blokk. A Goricai teriileten mélyiilt Ib-4 jeli furas altal harantolt BAF szakasz
mintdin elvégzett eddigi 4svany-koOzettani vizsgalatok dontéen az antiklinalis teriiletén
eléfordulé6 BAF-hoz hasonlé asvanyos Osszetételt jeleztek: agyagasvanyok, (uralkodo az illit-
muszkovit, mellette nagyobb mennyiségben megjelenik a klorit), albit (csaknem teljes
mennyisége autigén eredetll), kvarc (tormelékes alkotd); karbonatok (altalaban dolomit €s
kalcit egyiittesen van jelen, azonban a kalcit az uralkodd), hematit. Az antiklinalishoz
viszonyitva Iényeges eltérés a nagyobb mennyiségii analcimnak a jelenléte és az autigén K-
foldpatnak a hidnya, valamint a dolomitnak az antiklindlishoz viszonyitva joval kisebb
mennyisége. Az analcim két megjelenési modja ismerheto fel:

— ,analcimos, albitos fészkek”, melyekben a léces, tablds poliszintetikusan ikres
albitkristadlyok mellett az analcim kozel szabdlyos, sajatalaka kristalyai is
megjelennek valtozé6 mennyiségben, a ,,fészkek” tovabbi jellemzd 4svanyai a
karbonatok (kalcit, dolomit),
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— kotéanyagként, atitatddasként valé megjelenés.

Az antiklindlis teriiletén az uralkodd asvanyfazisok mennyiségi aranyai, szoveti,

szerkezeti, szedimentologiai bélyegek alapjan a forméaciot az alabbi kézettipusok alkotjak:

— Albitos (,,albitfészkes”) agyagké (a BAF uralkod6 kdzettipusa, szabad szemmel
leginkabb elkiilonithet§). Asvanyos Osszetételének jellemzsi: uralkodd az
agyagasvany frakcio, ezen beliil is az illit-muszkovit és a klorit (35-50%), az autigén
albit, melynek aranya altalaban kisebb az agyagéasvanyokénal (20-50%, a névekvo
agyagasvany-tartalom csokkend tendencidji albittartalommal jar, ldsd a lenti
asvanyosszetételi abrat), a tormelékes kvarc (5-15%), mindkét karbonat jelenléte
(<10%), a magas hematit tartalom (7-10%).

— Albitolit, jellemzdje az 50%-ot meghaladd autigén albittartalom. A térmelékes kvarc
aranya 10% alatti, mindkét meghatdroz6 agyagasvany jelen van, a karbonatok
mennyisége eléri a 10%-ot, hematit 5-6%. Az autigén albit csaknem 100%-a
atitatodasként van jelen, ,,albitos fészek” csak elszorva ismerhetd fel.

- ,lgazi” aleurolit. A legmagasabb tormelékes kvarc (25% feletti) mennyisége,
alacsony agyagasvany- (10% koriili) és hematit- (5%) tartalommal rendelkezik. Az
autigén albit tartalma szintén igen magas (meghaladja a 35%-ot), a karbonattal (10%
koriili érték) egylitt az aleurolit kdtéanyagat adja. Az elkiilonitésében fontos szerep
jut a tipus szoveti képének, minden esetben rétegzett, uralkodo a keresztrétegzés.

— Dolomit kozbetelepiilések. Az uralkod6 dolomit mellett a masik meghatarozé
asvany az autigén albit, mely dontden 4titatodasként van jelen. Kis mennyiségben
keriilt kimutatasra agyagasvany, tormelékes kvarc és hematit.

— Homokké kozbetelepiilések. Ezek a fekvo feldli, ugynevezett atmeneti rétegekben
(Orhazi Tagozat) gyakoriak. Ezekrdl joval kevesebb vizsgalati eredmény all
rendelkezésre.

Az Ib-4 flras alapjan a Goricai blokk teriiletén joval vékonyabb a BAF (kb. 300 m),
mint az antiklinalis teriiletén (700-900 m). Az Ib-4 firas maganyaganak az eddigi vizsgalatai
alapjan magasabb a tormelékes kvarc aranya és ezzel parhuzamosan kissé csokken az
agyagasvanyok 0sszmennyisége, jelen van az analcim (4-20%), hianyzik az autigén K-foldpat
¢s a dolomit mennyisége erdsen lecsokken (akar hidnyozhat is). Alacsonyabb hematit-
tartalom jellemz6. Lecsokken az autigén albit-tartalom, az albit és az analcim egyilittes
mennyisége teszi ki az antiklinalis teriiletén meghatdrozott albit tartalmat. Ezen asvanyos
alkotokban megjelend mindségi ¢és mennyiségi kiillonbségek visszatiikrozddnek a
kézettipusokban. A goricai blokk kifejlddésében uralkodé az analcimos, albitos (,,analcim-
albit fészkes”) agyagké, gyakoribba valik a homokké és az aleurolit, az 4svanyos alkotok
kovetkeztében eltlinik az albitolit, ¢s a dolomit kdzbetelepiilések szdma is minimalis.

A Bodai Agyagkd Formécio nagy vastagsagu, er0sen oxidativ, vordsbarna szini Osszlet,
mely tiikr6zi az 4svanyos Osszetételt (magas hematit tartalom), valamint a kémiai jelleget
(magas az Fe,O; és FeO ardny). Egyetlen vékony (2-3 m vastagsagl), feketébe hajlo
sOtétsziirke szinli kozbetelepiilést (BAT-4, Delta-9 furasok) tartalmaz, melynek a hatarai
geokémiailag folyamatosak, redoxfrontok jellegzetes nyomelem eloszlasaval (Cu, U, As, Pb
duasulas) és szulfid asvanyfazisok jelenlétével a hatarzonaban (kalkopirit).

A formacio képzédményeinek legfeltiindbb tulajdonsaga a magas Na,O-tartalom, mely
egyértelmiien az autigén albit- és analcim-tartalomra utal. A részletesen vizsgalt nyomelem
tartalmak alapjan (magas La, alacsony V, Cr, Cu és Ni koncentraciok, valamint a TiO, — Ni
diagram alapjan) lepusztuldsi teriiletként elsdsorban felzikus teriilet feltételezheté (R. Varga
A. etal., 2005 [19]; Varga et al., 2006 [20]).
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Az illit és klorit kristalyossagi index, valamint az egyetlen reduktiv réteg szerves
anyagan mért vitrinitreflexidé mérések eredményeinek 0Osszefoglaldsaként megallapithato,
hogy a Bodai Formacid kdzeteit az antiklinalis teriiletén mélydiagenetikus hatas érte (kb. 150-
200 °C) (Arkai et al., 2000 [1]). A Goricai blokk teriiletén mért értékek (Ib-4 szamu firas
mintdi) magasabbak, ami diagenetikus hatast jelol (ARKAI, 2005, laboratériumi mérési
jegyzOkonyv).

A formaciot felépitd kozetvaltozatokat a 4. abra mutatja be. Ezek eléfordulési aranya a
rétegsorban valtozik (3. dbra). Valamennyi kdzetfajta jelentds mennyiségben tartalmaz albitot,
ami az illittel mutat negativ korrelaciot (4. abra). E két 6sszetevo mellett csak a kvarc (aleurit
¢s homok frakcio) és a dolomit ér el 20%-nal nagyobb aranyt. A grafikonon szembetiing,
hogy a két utébbi asvany nagyobb gyakorisaga csak az illit rovasara valdésul meg, az albit
mennyiségét nem befolyasolja.
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3. abra: A BAF nyugat-mecseki el6fordulasanak elvi rétegoszlopa (KONRAD et al. 2010 [11] nyoman)
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A Bodai Agyagkd kiillonb6z6 kézeteibdl vett 60 db minta asvanyos 6sszetétele
az albit-tartalomra rendezve
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4. dbra: A Bodai Agyagko — asvanyos 0sszetétel alapjan meghatarozhaté — jellemzé kdzettipusai

Jelmagyarazat: ADA agyagos, dolomitos albitit, AS albitos homokkd, T (tipusos) albitos, aleuritos agyagkd, AD
albitos dolomit, Ca kloritos agyagkd, SA homokos agyagkd, DAC dolomitos, albitos agyagkd
MATHE (1999) [14] elemzési eredményeibdl szerkesztve)

A tipusos” alapkdzetben — az albitos, aleuritos agyagkdben — kdozbetelepiilésként
jelenik meg a tobbi kdzetfajta. A kozbetelepiilések éles, gyakran er6zids felszinnel telepiilnek
a fekii agyagkdére (PozsGAl 2011 [16] ). A betelepiilések egymastol néhany centiméter
tavolsagban helyezkednek el, amelyek ,,kotegeket” alkotva néhany méterenként ismétlédnek.
HALASz [7] ciklussztratigrafiai vizsgalata négy f0 kdzettipus (homokkd /A/, aleurolit /B/,
agyagkd /C/ és dolomit /D/) valtakozasan alapszik. (Az alapkdzeteket a korabbi furas-
dokumentéciok kissé eltérden itéltek meg /részletes anyagvizsgalatok hidnydban/, de az
eltérés kovetkezetes.) Az idedlis ciklus harom vagy négy tagbol épiil fel, ahol a homokkd-
aleurolit-agyagkd-dolomit sorban a k6z€épsd két tagbol tobb esetben csak egy jelenik meg. Az
idedlis cikluson kiviil megfigyelhetdk 2 tagbol felépiild, alulrol vagy feliilrdl csonka ciklusok
(vagy ritmusok).

Az eltérd asvanyos Osszetételll és szovetl kdzettipusokat eltérd kdzetszerkezet jellemzi.
A legnagyobb tomegben eléfordulé albitos, aleuritos agyagkd — agyagos aleurolit jellemzden
rétegzetlen, zavart szerkezete talajosodas nyomait mutatja (5. abra).
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5. dbra: A Bodai Agyagké tipusos aleuritos agyagkd — agyagos aleurolit kdzettipusanak jellemzdje a gumos
mallas (balra, bodai alapszelvény), a duzzadd agyagasvany-tartalom (k6zépen) és a talajosodasra utald zavart
mikroszerkezet (jobbra, Alfa-vagat, L-1 furas, a kép élhosszusaga S mm)

A betelepiild finomszemii homokkdvek kimosasi felszinnel telepiilnek az agyagkdre (6.
abra, A, B, C). Hullamfodrosak, ives ferderétegzésiick. Dolomitos, ritkdbban kovas
kotdanyaguak. Gyakori az egyenes gradacio (6. abra, B). A dolomitmarga-, dolomitrétegek
gyakran agyagfilmmel tagoltak (6. dbra, D). A konvolut rétegzés (6. abra, E) terheléses
szerkezetként értelmezhet6. El6fordulnak anhidrit enterolitikus szerkezetét mutato
dolomitbetelepiilések (7. abra). Ezek és a MATHE & VARGA [15] altal kimutatott halit utini
pszeudomorfozak sostavi kornyezetre utalnak. Ugyanezt erdsiti meg a fosszilidk csaknem
teljes hianya. A rétegsor legalso és legfelso részébdl Phyllopodak kertiltek eld. Ezeken kiviil
csak életnyomok talalhatok (8. &bra), amelyek segitségével BABINSZKI (in KONRAD et al.
2010 [11]) alacsony energiaji kornyezetet, j6 oxigén-ellatottsagli aljzatot és nagy energiaju
(Skolithos) ichnofaciest kiilonitett el.

o rer e i

¥ .
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6. abra: A betelepiilések jellemz6 liledékszerkezete. A: gradalt, hullamfodros homokké kimosasi felszinnel
telepiil a zavart szerkezetli agyagkore, B: horizontalis parhuzamos rétegzést gradalt aleurolit-agyagkd telepiil
az agyagkd erozios felszinére, C: ismétlodo dolomitos kozbetelepiilések agyagkdben, D: agyaglaminas,
szaradasi repedéses dolomitbetelepiilés
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7. abra: Enterolitikus szerkezetek a Bat-15 és a Bat-4 furas kozbetelepiilt dolomitos rétegeiben.
Vékonycsiszolat, a kép alsé éle a valosagban ~1 cm.

A formécio elterjedésének hatirai nem ismertek (nyugaton lepusztult, az északabbi,
nagy mélységbe siillyedt vonulatat a firasok nem érték el, délen a Mecsekalja diszlokacios 6v
mentén tektonikusan nyirodik el), egyediil kelet fel¢ /Pécstdl északra/ fordult el peremi
faciesnek itélhetd kifejlodése, két furasban (9. abra). Itt az agyagkd durvatormelékes
iiledékkel fogazodik 6ssze, amit a Cserdi Formécioba sorolunk.

9. abra: A BAF és a Cserdi Formacio dsszefogazodasa a 4709 sz. érckutato flirasban

A formaci6 faciesét a kiilonboz6 szerzok eltérden hataroztak meg. BARABAS [3] tavinak
velte, de felvetette a tengeri eredet lehetdséget. JAMBOR [9] tavi faciesiinek hatrozta. Késébb
playa kifejlédéstinek hataroztdk (ARKAI et al [1], VARGA et al. [19]). Egyes
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dolomitbetelepiilések  enterolitikus  szerkezetének és a  halit utdni  dolomit
pszeudomorfozaknak a felismerése (KONRAD et al. [11], MATHE & VARGA [15]) vetette fel a
sostavi playa eredet lehetdségét.

gipszhomok, N ferderétegzett, breccsa,
halit, rétegzett bioturbalt homok- homokkd,
agyagkd k&, aleuralit aleurolit,

talajszerkezetii agyagkd, . ;
kalkrét-dolokrét, talajszerkezetli agyagks,
dolomitkonkréciok enterolitikus anhidrit

208 267 290 299300 z06ldessziirke
i 3 —_— 1}
playa-szegeély (iszaplapaly) araklh dotta
s0s playa-té _
- vizszint
reduktiv viszonyok

10. abra: A Bodai Agyagkd képzddési kdrnyezetének sostavi playa modellje (KONRAD 2012 [12])

1.3. Boda, a Bodai Agyagko alapszelvényei

%

7
’

-

11. abra: A Bodai Agyagkd alapszelvényeinek elhelyezkedése. Jelmagyarazat: barna — Bodai Agyagkd;
sotétsziirke — Kovagotottosi Homokkd; sarga — negyediddszaki képzoddmények; vilagossziirke — holocén
patakiiledék
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Boda falu déli végén, a futballpalya kozelében taldlhaté a Bodai Agyagkd egyik

alapszelvénye (II. alapszelvény, 11. dbra). A formaci6 fels6 harmadanak egy részletét tarja
fel. Az antiklinalis tengelyt6l délre talalhato, ennek megfelelden a rétegdolés DK-i.
A feltardsban csaknem minden alapvetd tulajdonsaga megfigyelhetd a formacio felsd
részének: a gumosan mallo aleuritos agyagkd és agyagos aleurolit stirlin tagolt kalcittal
kitoltott vagy mangédnoxid bevonatu kdzetrésekkel. Tobb betelepiiléskoteg figyelheté meg.
Ezek aleurolitok, néhol szaradasi repedéses szerkezettel. Helyenként ferderétegzettség is
megfigyelhetd. A betelepiilés-kotegek néhany méterre helyezkednek el egymastol.

320° 140°120°

; Bodai Aleuroli
\Formécié

12. abra: A Bodai Agyagkd I1. alapszelvénye Bodan

A falu kézepén talalhatd a formacié masik (I.) alapszelvénye. Egy vizelvezetd arokban
¢s a foldut talpan elsdsorban a keményebb aleurolit-betelepiilések preparalodnak ki.
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13. ébra: A Bodai Agyagkd feltarasa Boda falu kozéps6 részén (1. alapszelvény)

Az arokban a betelepiilések szaraddsi repedései is megfigyelhetok. Tenyérnyi
poligonokbol 4llnak a rétegek, felsziniikon esdcseppnyomokat is megfigyeltiink. A rétegddlés
erésen valtozo, mert a feltiras a Boda-biidoskuti szerkezeti ovbe esik. Eszak felé a rétegek
atbuktatottak. Az erd0 szélén bovizii forras fakad, itt érintkezik tektonikusan a Bodai
Agyagkd és a Kovagoszoldsi Homokkd Formacié Bakonyai Homokkd Tagozata.
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2. Zengovarkony (Dezs6 Rezs0-volgy) also-kréta szubmarin kriptodom és
Ofalu (Goldgrund-volgy) also-kréta hematitos neptuni dajkok

A kovetkezd két terepi pont kozotti szoros foldtani kapcsolatot fluidzarvany
mikrotermometriai mérések, ércfoldtani- és geomikrobioldgiai vizsgélatok, valamint
izotopgeokémiai mérések is aldtimasztani latszanak. Az enigmatikusnak nevezheté Ofalu
melletti Goldgrund-volgy metamorfizalt paleozoos sorozatdban taldlhatdé nem metamorfizalt
hematitos mészkd testeknek a képzddését illetden eldbb a Zengdvarkony €s Pusztakisfalu
kozott taldlhatd Dezsé Rezsé-volgy kornyékén (Mészégetd-erddk) feltarodd tenger alatti
vulkani kriptodomot tanulményozzuk, mely a Mecsek teriiletén lejatszodott also-kréta
vulkanizmus elsé komolyabb tenger alatti feltoréseinek egyike.

2.1. Dezs6 Rezs6-volgy, volt vasércbanya teriilete (14. abra)

A volgy nevét egy kivald terepi érzékll kataszteri mérnokrdl kapta, aki a XX. szdzad
elején a telkibanyai aranykutatasi helyszineket otthagyva jott a Mecsek-hegység teriiletére (a
telkibanyai veresvizi taronal folyt munkalatok soran is jobban érdekelte az ,,okker” kinyerése,
mintsem, hogy az arany kinyerésével bibelddjék). A Mecsekben folyod kutatasait az
alkalibazalt és mészkd kontaktusain (!) kezdte, igy bukkant a zengdvarkonyi vasércre is,
melyet a magneses deklinacid relativ mérésével nyomozott ki, és 1942-ben meginditotta a
kutatotarok kihajtasat [25] [28]. A zartkutatmanyt a Rékosi korszakban allamositottdk, majd 3
év alatt 25000 tonna vasércet termeltek ki, féleg Rudabanyardl hozott banyészok
segitségével. Az ’56-os forradalom idején a szivattytk lealltak, a vagatokat elontotte a viz,
majd késébb a banyat berobbantottak [21]. Ma egy ereszke €s az egyik tard rovid bejarati
szakasza még jarhato.

Google earth

08.47" E 18°29'14.65" K magassag . 263'm szemmagassag: 11.48 km

1 3

14. abra: A zengdvarkonyi volt vasércbanya és az 6falui Goldgrund-volgy kdrnyéke a terepi pontokkal

A volgyben 1évé feltarasokat leginkdbb Pusztakisfalurdl a patakot kovetve talalhatjuk
meg, vagy Zengdvarkony iranyabol érkezve a régi 6-os miiatrdl a szantdéfoldeken at. A tertilet
magantulajdonban van, igy engedély kérése sziikséges.
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2.1.1. A vulkanoszediment kriptodom képzodményeinek leirasa (2. 3. abrak)

Zengévarkony - vasércbanya

i
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\ z
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(Jiger et al., 2012)

15. abra: A vulkanoszediment formacio szelvénye

A képzédmények leirasa KDK feldl NyENy felé torténik
(15. abra). A volgy aljan az egykori mészkdbanya kozvetlen
kornyezetében tarodik fel a vulkanoszediment szekvencia fekiije, a
berriazi mészkd, melynek koradt NAGY ISTVAN [29] igen alapos
mikropaleontologiai vizsgalatai igazoltak (a Mecsek-hegységi
als6-kréta  Marévari  Mészk6 Formaci6 maig érvényes
tipusszelvényeinek ¢és tobb esetben bonyolultan &thalmozott,
autoklasztitos képzOddményeinek leirasat ¢és korolasat foleg
calpionella és tintinnina vizsgalataival szintén Nagy . végezte). A
helyenként autoklasztitos fekii karbonatos rétegek felett egy par
méter vastag, a hialoklasztitosodott részein erdsen breccsas,
,Jigsaw-fit” texturaji (az egymastol elszakitott
kézetfragmentumok Osszeilleszthetdek) vulkanittelér talalhato.
Evvel a képzédménnyel kezdddik az a majd 180 m vastag
vulkanoszediment 0sszlet, mely tulajdonképpen egy kriptodom, és
a kozponti, kb. 60 m-es részét intruziv parnabazaltok és a kozottiik
talalhato szerves anyagban gazdag mésziszap megszilardulasaval
létrejott mészkovek adjak (16. abra). A vulkédni benyomulas
kozponti helyzetl intruziv pillow bazaltjait egy nagy vastagsagu
vulkanikus breccsadsszlet: hialoklasztit ¢és pillow bazalt

180 m

fragmentumokat tartalmazé hialoklasztit takard zarja magéba. Ez a

16. abra: Rétegoszlop C RO R -
facies a tenger alatti lavadmléseknél elég gyakori,itt a Mecsekben
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azonban ez a bazaltos feltdrés az egyik legelsé komolyabb vulkani képzddmény volt az alsé-
krétaban, és mivel a tengeraljzat kontinentalis kéregrészen helyezkedett el egy riftzonan beliil,
vastag, konszolidalatlan és viztelitett iledékekbe, és még nem kdzvetlen tengeraljzatra folyt a
bazalt. A befogadd iiledékes kozetek jellemzésének a késObbiek sordn még fontos szerepe
lesz.

A parnalava Osszlet alatt és felett elhelyezkedd hialoklasztitok vizsgalatakor sem
gradaltsag sem rétegzettség nem volt megfigyelhetd, jellemz0 a ,,jigsaw-fit” textlra is, mely
bélyegek a vulkani anyag helyben vald képzddését, és a szallitds hianyat igazoljak. A
hialoklasztit 6sszlet hidrolitikus atalakulast szenvedett, valamint jelentdés oxidacion ment
keresztiil, amiben feltehetden vasoxidald szervezetek is szerepet jatszottak [27]. Mésodlagos
elegyrészei: kalcit, goethit, hematit, nontronit, szeladonit, dolomit. Helyenként
monomineralikus goethit-erek, valamint 0kdlnyi erdsen goethites mészkd zarvanyok is
gyakoriak.

A konszolidalatlan tiledékekbe hatold magma legkésobb kihiild, és még mozgd kdzponti
zonajaban képzdodtek azok a helyenként 1,5 m-es 4tmérot is elérd parnalavak, melyek erdsen
holyagiireges (35-50 tf%) mivolta tekintélyes kigdzosodast jelez. A 2-5 mm-es atmérdji
holyagiiregek kalcittal, szeladonittal kitoltottek és gyakran alkotnak ritmikus, koncentrikus
zonakat a kihiilési felszinnel parallel. A kézetanyag trachitos-variolitos szovetli alkalibazalt,
mely erdsen atalakult. Igen gyakoriak az olivin és piroxén utani karbonatos, szeladonitos,
goethites pszeudomorfozak, ép Ti-augit csak nagyon elvétve figyelhetd meg, az alapanyag
igen erdsen goethites. Az intruziv pillow bazaltok kihilési szegélyén a holyagiiregek lapitotta
valnak és méretiik csokken. A kihiilési szegély gyakran erdsen szeladonitos, mely késébbi
hidrotermds folyamatok soran képzddott. A parnalavak kozotti térben gyakran talalhatunk
peperites mészkézarvanyokat, melyek erdsen goethitesek, belsd résziik gyakorta trigonalis,
keskeny prizmaodvvel rendelkezd kvarccal és kiilonbozé kifejlédést kalcittal van kitoltve,
nagyon ritkan a kalcitban vékony hematit-tablak is talalhatoak, illetve finomkristalyos hematit
erek. A peperit minden esetben fluidalis peperit, vagyis a magmaval érintkezd iiledék
konszolidalatlan és viztelitett volt. A peperit a bazaltos magma megszilardulni késziild
,»parndi” kozotti tiledékek porusvizének hirtelen felforrasa soran jott 1étre, amikor a hatalmas
gbznyomads kovetkeztében a gézmatrixt fluidizalt iiledék a magmas anyaggal keveredett.

A peperites €s - késobbi folyamatok hatasdra - hidrotermasan atalakult berridzi-
valangini mészkovek helyenként nagy mennyiségli rakkoprolitot tartalmaznak, melybdl a
terlileten 12 kiilonb6z6é belsd struktirdji nyomfossziliafaj talalhatdé. Ezen tizlabu rakok
iiledéklako életmoduak voltak, és az iiledékekben taldlhatd szerves anyagot fogyasztottak,
csakugy, mint ma €16 rokonaik. Az ércesedett rakkoprolitok eredete sokaig nagy talanya volt a
hazai foldtannak. A kordbban algdknak vélt mikrofosszilidkat PALIK [33] végiil decapoda,
vagyis tizlabu rakok koprolitjaiként irta le. Mind a hialoklasztitban talalhaté zarvanyok kozott
(kiilondsen az osszlet feddje alatti részeken), mind a pillow bazaltok kozotti részeken erdsen
goethites, helyenként hematitos mészkdzarvanyok is gyakoriak, melyekben nagyon nagy
mennyiségli goethites koprolit taldlhatd. A banyészott vasérc tulajdonképpen zomében ezen
képzddményeket érintette. Az érces mészkovekben gyakran a goethit halozatos, féregszeri
kicsapodasait is lathatjuk, mely bizonyos esetekben valdsziniileg abiogén strukturak, és a
hialoklasztitok hidrotermas atalakulasa soran képzddtek, de az alacsonyabb pO, helyeken nem
zarhato ki vasoxidaldo baktériumok egykori jelenléte sem, ahogy erre bizonyos goethit
kicsapodasok morfologiai bélyegei utalnak [27]. A koprolitok vizsgalata soran kidertilt, hogy
maguk a koprolitok framboiddlis pirit aggregatumok utdni goethit pszeudomorfozakat és
idiomorf szanidin kristalyokat is tartalmaznak a peperites képzédményekben. Ennél is
érdekesebb, hogy bizonyos koprolitdus zarvanyok esetében cm-es nagysagu szilard bitumen
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(gilsonit) is talalhat6 a kalcitos alapanyagban és repedésekben. Olyan eset sem ritka, amikor
maguknak a koprolitoknak a hidrotermas hatésra torténd atalakuldsat figyelhetjiik éppen meg.

A vulkanoszediment Osszlet sekélyvizi karbonatos feddje mentén egy alig par méter
vastag képzOddmény tarul fel, mely arra enged kovetkeztetni, hogy a zengdvarkonyi
vulkanikus képzddmény egy olyan kriptodom volt, melynek nagy része a laza iiledékben
szilardult ugyan meg, azonban a felsé szegmens egy kisebb része kozvetlen a tengervizzel is
érintkezett. Ez abbol kovetkeztethetd, hogy a hialoklasztitot fedé mészkében athalmozott
vasérc, bazaltlava és hialoklasztit fragmentumok taldlhatéak, valamint a pillow bazaltok
kozotti mészkovekbdl ismert rakkoprolitoktdl eltérd ichnofauna egyiittes €s olykor ezen
koprolitokat hatrahagyd rakok jaratai, foraminiferdk ¢és ndvénymaradvanyok is. Az
athalmozott érc és kozetdarabkak sarkosak-szogletesek, melyek a szallitodas hidnyat jelzik
(18. abra) [27]. Amennyiben a magmas betelepiilés egésze az iiledékes takaro alatt szilardult
volna meg, ilyen 4thalmozas nem johetett volna létre, csak abban az esetben, ha az tiledékek
lepusztulnak felette, de ezt az eshetdséget kizarhatjuk, hiszen a fedd Osszletben az
Apatvarasdi Mészké Formacid folyamatos sekélytengeri iiledékképzddést jelez. Ez a
képzédmény tehat egy kis dOlésszogli, tenger alatti lejtén torténd tormelékfolyasnak az
eredménye, mely az intruziv magmas kriptodém tengerfelszinre is kibukkano lejtdin jott 1étre,
mar folyamatos iiledékképzddés kdzepette.

17. abra: Intruziv parnalava goethites liledékzarvannyal
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18. ébra: A fedd sekélyvizi mészkdben talalhatd
athalmozott vasérc vulkanitklasztokkal

19. abra: Oxidalt vasszulfidokbdl all6 hidrotermas

1 cm kiirtok kvarccal és kalcittal. A vasszulfid csdvek
— keletkezésében termofil-hipertermofil szulfatredukald
mikroorganizmusok kozremiikodése jelentds.

2.1.2. Hidrotermas képzodmények

A kriptodom kozponti intruziv pillow bazaltos szakaszan, a bazalt parndk kozotti
iiledékzarvanyos térben, tobb, parhuzamos csdvekbdl allo pirites-markazitos képzédmény
tarult fel, melyek mentén kalcit és kvarc valt ki (19. 4abra). (érdekes modon ezen
képzddmények légvonalban 130 m-rel DK-re vannak att6l a ponttol, ahol Dezsdé Rezs6 a
legnagyobb magneses deklinaciot mérte!).

Az egyik ilyen kb. 1 m magas csatornakbdl 4116 hidrotermas képzddmény sulya elérte a
150 kg-ot is. Ilyen hidrotermas kiirtok eddig egyediil a zengévarkonyi kriptodombol ismertek,
bar kisebb, de hasonlé folyamatokra utalé képzddményekre mind a hidasi-volgy, mind a
Mecsekjanosi kdzelében talalhatéd also-kréta vulkanoszediment Osszletében is bukkanhatunk.
Mecsekjanosi térségében azonban az elsd kitdrési periodus intruziv pillow bazaltos Gsszlete
mar csak 43 m vastagsagu, és a fluidalis peperitek mellett a blokkos peperit is megjelenik, ami
a befogadd kdzet valamivel kisebb viztelitettségére, nagyobb szildrdsagara utal. Figyelemre
méltd azonban, hogy a Mecsek tipikus, in situ tengervizbe 6mlott parnabazaltjai kozotti térben
egyaltalan nem taldlhatoak ilyen struktirdk, ahogy szediment anyag sem (pl. Singddor-volgy,
Varvolgy).

Csak a laza mésziszapba hatold intruziv pillow bazaltok kozott fejlédtek ilyenek ki,
hiszen a nagyobb vastagsadgu intruziv bazaltos Osszlet kihitilése késObb ment végbe mintha
rogton a tengerbe Omlott volna, valamint a lassu és feltehetéen hosszu idejii benyomulas
kedvezett a hialoklasztitosoddsnak és a hialoklasztit nagyfokt hidrolizisének és repedések
lassan hiil6 Osszlet repedésein keresztlil beszivargd tengerviz f6 dramlési utvonalai mentén
1étrejottek a hidrotermds kicsapodasok. Ezen f6 hidrotermds 4ramléasi csatorndk mentén a
szeladonit, szmektit (nontronit) kdzberétegzett szeladonit helyenként cm vastagsagi kivalasa
fontos bizonyitéka az 4dramld, relativ oxigénben gazdagabb hidrotermds oldatoknak [27]. A
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zengdvarkonyi hidrotermas csatornak tehat a tengerviz f6 dramlasi titvonalai mentén fejlédtek
ki, amit a csatorndk kalcitjainak fluidzarvany mikrotermometriai adataibol szamolt
sokoncentracid is igazolt, ami megfelelt a tengerviz atlagos NaCl tartalmanak. Az egyes
vasszulfidos csatorndk atmérdje altaldban par mm-es, de akdr a cm-es nagysagrendig véltozik.
Ha keresztmetszeti képet néziink egy ilyen csatornacskardl, azt latjuk, hogy markazitos
valamint framboidalis piritb6l all6 dvek valtogatjak egymast. A framboidalis pirit 1éte sok
esetben bakteridlis eredetre utal, bar a morfolégia 6nmagdban nem perdontd, ugyanis
laboratoriumban tisztdn vegyi Uton is eldallithatd, am képzddésének felsé hatara 200 °C [32].
A framboidalis zonakat tartalmazo6 csovecskékbdl vett mintdk kénizotdp eredményei azonban
meglepden negativ értékeket mutattak (—35,9%0 ¢és —28,0%0 & °'S) ami egyértelmiien
bakteridlis eredetre utal. Emellett a hidrotermas kiirtdk kalcitjanak primér fluidzarvanyaibol
mért homogenizaciés homérsékletek 129 °C koriili oldatbol valod kivalast jeleznek. Az
200 °C alatt létrejovo kicsapddasai is megerdsitik, valamint egyes helyeken, féleg a
koprolitdis részek kozelében, magukbol a nagymennyiségli atalakult koprolitbol
hidrotermasan képzddott bitumen is, ami egykori lokalis szénhidrogén migraciét mutat a
repedések mentén.

A bazaltos kdzetek repedéseiben cirkulald alacsony hémérsékletii hidrotermas oldatok a
vason kiviil egyediil a neutralis kozegben oxokomplex formdjaban oldhatd6 Mo enyhe
felszaporodasanak kedveztek, mely fém késObb a vasszulfidos kiirtdk pirites-markazitos
fazisaihoz kotdédve 511 ppm-ig dusult, 0,04 ppm Re tartalommal.

2.1.3. A vasérc

Az itt latottakat sziikségszerli mas mecseki also-kréta vulkanoszediment formaciokkal
Osszehasonlitani és a lehetséges analdgidkat észrevenni, hiszen a hidrotermés folyamatok
szamos elsddleges kozettani-paleontologiai bélyeget, nyomot eltiintettek, jobbanmondva
atalakitottak. Ilyen a berridzi-valangini karbonatos iiledékek nagy szervesanyagtartalma, €és a
Mecsekben e képzédményekben ndvénymaradvanyokkal egyiitt szinte mindehol megtalalhato
decapoda rékjaratok, ¢és az iiledéklako rakok szeladonitos koprolitjai, valamint két olyan
ichnofosszilia (zoophycos, chondrites), mely az iiledékek nagy szervesanyagtartalmara és
anoxikus poérusvizre utal. A Mecsek also-kréta tliledékeiben azonban a rdkok jérataiban
felhalmozodott koprolit szeladonittd alakult, ami az iiledékfelszin és a fenékviz oxigénben
valé ellatottsdgara utal (szemben a felszin alatti anoxikus mésziszappal), hiszen a rakok
iiledékforgatd életmddja a felszinrdl vizcserét képez (ezen ,,szellemrdkok™ neviikhoz hiien
szinte sosem keriilnek a tengerfelszinre, Osszes életfunkcidikat az {iiledékben kiépitett
jéaratrendszereikben végzik).

Az also-kréta elején képzodott iiledékek kozos jellemvonasa hogy gyakran
autoklasztitosak (autigén breccsa) €s helyenként tormelékfolyasokat tartalmaznak, melyben
vulkanitszemcsék és annak kiilonbozo atalakulasi termékei megtalalhatéak. Ez a momentum a
tengeraljzat tektonikus nyugtalansagara, idészakos tektonikus aktivitasra utal, ahogy ezekben
az id6szakokban a terrigén anyag bejutdsanak esélye is megnovekszik (esetiinkben ezt a
szarazfoldrél behordott ndvénymaradvanyok feldusuldsa is jelzi, mely még a mélyvizi
pelagikus also-kréta karbonatos tiledékekben is nyomozhato).

A bdségesen elérhetd szerves anyag elszaporodasra késztette a kiilonbozd rakfajokat,
melyek benépesitették a mésziszapot. A vulkanizmus megindulasakor ezen tiledékekbe hatolt
a magmas anyag, mely liledékeket a parnas szerkezetet felvevd bazaltok kozotti térben tudunk
ma tanulméanyozni. Az iiledékek porusvizének hirtelen felforrasa fluidizalta azt és a
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magmaval keveredve peperit jott 1étre, igy kerililtek bele a szanidin szemcsék a
rakkoprolitokba is, mintegy beléjiikk robbanva. A peperit képzddése utan a bazalt és
hialoklasztit hidrolizise (és a magasabb oxigénfugacitasi helyeken jelentékeny oxidacidja) a
repedéseik mentén az azokba beszivargd és felforrositott tengervizzel vald kolcsonhatas
eredményeképpen egyre intenzivebbé valt, igy a Mecsek egyik legvastagabb hialoklasztit
szmektitekbe épiilt be, részben pedig 6nalld fazisként valt ki oxihidroxidok ill. 100 °C felett
hematit formajaban. Azonban a vasnak a bazaltbol és hialoklasztitbol valo kilépésének és 1j
fazisba val6 beépiilésének még egy fontos allomésat nem tekintettiik, ez pedig a szulfid fazis.

A tulajdonképpeni kriptodom bazaltos 9sszetételll, repedezett és iiveges képz6dményein
atszivarg6 tengerviz nagy mennyiségi oldott szulfatot is cirkulaltatott. A framboidalis piritet
tartalmaz6 kiirtdkbol vett kénizotdp elemzések alapjan ezt szulfatredukald baktériumok
hasznositottdk, mint elektron akceptort. A hidrotermés képzédmények kornyékén taldlhato
bitumen egykori olajmigraciéra utal, ami a nagymennyiségli koprolitok hidrotermas
atalakulasa soran képzOdott (némely helyen a koprolitdus tiledékes zarvanyok megiitve
kifejezett bitumenszagot 4rasztanak). Igy a kiirték kornyékén, mint a tengerviz £6 felfelé valo
aramlasi csatornai mentén olyan vasszulfidos képzédmények jottek 1étre, melyek az intruziv
parna bazaltok kozotti helyenként nagyméretli iiledékzarvanyok okozta térben ki tudtak
kristalyosodni, és a koprolitokbol képzddd szénhidrogén, mint elektron donor latta el
megfeleld szerves anyaggal a szulfatredukaldé mikroorganizmusokat, melyek a mért
hémérséklet adatok alapjan termofil-hipertermofil életmdduak voltak. A szulfatredukalo
baktériumok metabolikus folyamatanak melléktermékeként a tengerviz szulfatjanak
redukalasa sordn kénhidrogén képzdodott, és mivel a bomld hialoklasztitbol mindig
rendelkezésre allt vasion az oldatokban, a felszabaduld kénhidrogénnel a vas elreagalva
vasszulfidokat képzett, és nem ,,fojtotta” meg a mikroorganizmusokat, igy a parnabazaltok
kozotti helytdl fiiggden nagyméretli hidrotermas-biogén kiirtdk képzodhettek, melyek mentén
helyenként tetemes kalcit és kovaanyag valt ki a vulkdni {iveg folyamatos hidrotermas
atalakuldsi termékeként. Nem meglepd hogy e hidrotermas képzddmények éppen a kriptodém
kozEpso, legkésdbb kihlild zondjaban jottek 1étre, hiszen a tengerviz a hidegebb ¢s tavolabbi
régiokbol szivargott be, majd a centralis részen melegedett at leginkabb és aramlott felfelé. Ha
a kalcit oldhatdsagat nézziik, akkor a hdmérséklet emelkedésével az csokken, igy e zonaban
talalhatjuk a legnagyobb mérvii hidrotermads kalcitkivaldsokat is.

Sajnos a tengerviz erodalo hatasa és a lejté menti lepusztulds miatt (breccsa képzodés),
a hidrotermédk felszini kilépésérdl, és arrdl, hogy ott létrejottek-e egyaltalan hasonlo
képzédmények, eddig még semmit nem tudunk. Azonban az érc- és bazalttormeléket
tartalmazd fedd kutatdsaval talan egyszer erre is valaszt kaphatunk, bdvitve az ismereteinket
egy egészen kiilonleges ¢és egyediilalld képzodményrdl, mely az Oceani bazaltos aljzaton
1étrejott ,,black smoker”-ekre emlékeztet ugyan, de genetikédja azoktdl szamos vonatkozasban
jelentdsen eltéro.

Mind e zengdvarkonyi, mind a hasonld, és szintén kutatas alatt all6 mecseki
képzddmények részletes targyaldsa megtalalhat6 a [27] cikkben.
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2.2. Ofalu (Goldgrund-volgy) alsé-kréta hematitos neptuni dijkok (14. abra)

Azt a tényt, hogy mennyire hasznosak a terepgyakorlatok és az ismeretek megosztasa,
megyvitatdsa, mi sem példdzza jobban, mint hogy a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjusagi
Bizottsaga altal szervezett elsé Osszegyetemi terepgyakorlatdn (ami szintén a Mecsekben
zajlott), Dabi Gergely kiilonbozd, altala vizsgalt kalcitgeneraciokat mutatott ki az o6falui
paleozoos metamorf Osszletben. A kalcitok kozott altala is enigmatikusnak tartott, vOros
kalcitgeneracio kiiloniil el, amiben olyan elegyrészek vannak, amit pusztan hidrotermas
eredettel nem lehetett magyardzni. Taldlvan egy ujabb ,,megoldatlan” ércindikaciot, nem
lehetett mellette csak gy elmenni... Egyenlére csak konferencia absztraktra tudunk
hivatkozni [26], valamint beadas el6tt all egy cikk is, de annyi bizonyos, hogy a vords szinii
karbonat tengeri eredetli, és a vords szint a Gallionellaceae csalddba tartozd vasoxidald
baktériumok egykori sejtfalan megtapadt mikrométer alatti hematit tablacskak okozzak,
illetve ritkdbban hematitos foraminifera vazak, még ritkdbban hematitos embrionalis
ammonitesz. A kérdés tobb mint izgalmas. Milyen folyamat okozta ezeknek a vasoxidalod
szervezeteknek a kozetalkotd méretli elszaporodasat? Hogyan keriiltek bele a paleozdos
metamorf Osszletbe? Nézziik a képzédményt:

Az Ofalu melletti Goldgrund-volgyben 1évé, az egykori Perczel csalad sz3lébirtokanak
majorsagi épiiletegyiittesétol a volgyben DDK-felé haladva, az els6 baloldali oldalvdlgyben
van a feltards. A voros szinli karbonatos anyag a fillit hasadékait tolti ki, fliggetleniil annak
foliacigjatol (20. abra). A karbondtos telérek alapanyaga kalcit, a vOrds szinezd anyagé
hematit. ICP-AES vizsgalat alapjan a kdzet vastartalma 8% (koriilbeliil annyi, mint egy
atlagos bazalté). A telérek vastagsaga az ujjnyi méretiitél egészen 20 cm-ig terjed.
Mikroszkop alatt feltindek benniik a 80 pm hossziisagot is elérd, 2-3 pm vastagsagu, csavart
formak, melyek egyértelmiien a Gallionellaceae vasoxidaldo baktériumcsalad egykori
képviseldinek maradvanyai (21. dbra). A SEM felvételeken jol latszik, hogy a bakterialis
fosszilidk hematit tablacskakbol allnak. A hematit fazisokat ramannal is kimutattuk. A
vasoxidald szervezeteken kiviil ritkdn szintén hematitos foraminifera vazat és egy esetben
ammonitesz embridt lehetett taldlni a kézetben (20. dbra). (A foraminiferdk és az ammonitesz
embri6 jelenlétét Szeitz Péter vizsgilatai is megerdsitették. Szeitz szobeli kozl.). Erdekes,
hogy mind a foraminiferak, mind az ammonitesz embrié mérete nem haladja meg a 100 um-t,
ennél nagyobb méretli biogén elegyrészt nem lehetett talalni.

20. abra: A Gallionellaceae csaladba tartozo baktériumok altal oxidalt vasat tartalmazo also-kréta neptuni
d4jkok, paleozoos fillitben a Goldgrund-volgyben
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21. abra: Jellegzetesen csavart sejtszerkezetli 22. adbra: 80 um-es ammonitesz embri6. Az
vasoxidalo baktérium kalcitos alapanyagban. SEM ammonitesz szomszédségéban vasoxidalo
felvétel, 10%-os ecetsavas étetés utan. A baktériumok maradvanyai lathatéak

mikrofosszilidk 0,5-1 pm-es hematit tdblak
szovedékébal allnak.

A szén- és oxigénizotop adatok alapjan a kdzet a mecseki mezozdos karbonatokkal
mutat rokonsagot (Bajndczi Bernadett mérési eredményei. Dabi szobeli kozl.). A kdzettipust
metamorfozis nem érintette, mind a bakterialis mikrofossziliak, mind az ammonitesz embrid
vagy a foraminiferdk épek, a karbonatos alapanyag sem kristalyosodott at, vagyis
mindenképpen fiatalabb a paleoz6os metamorf eseménynél. DABI [22] kalcitérgeneraciokon
végzett fluidzarvany vizsgélatai alapjan — melyek e képzédményen athaladoé kalcitereket is
érintettétk — a hematitos mészkdtestek a kornyekbeli also-kréta dajk benyomulasoknal
idésebbnek mondhatdak. E dajk benyomulasok viszont a Mecsekben mindig fiatalabbak, mint
az elsé kiomlési periodus tenger alatti bazaltos képzddményei.

Ha a fentebbi vizsgalati eredményeken til szamba vessziik, hogy az Ofalu kornyéki
farasok (Em-XIV.; O-XVI; O-IX.) és felszini feltirasok kézetei kisértetiesen hasonlitanak a
zengOvarkonyi Dezsé Rezsd-volgyben feltarddd vulkanoszediment goethites kdzetekhez, az
ofalui meszes-volgyi jura sziliciklasztos képzédményekbe is behatold magmas telérek mentén
szintén vasas impregnacid €s nontronitos erek figyelhetdek meg, szintén a Meszes-volgyben
(alig 1,5 km-re a goldgrund-volgyi feltarastol) er6sen goethites hialoklasztit tarddik fel, és
megfigyeljiik azt a nem elhanyagolhat6 tényt, hogy mind a zengdvarkonyi kriptodom, mind
az 6falui neptuni ddjkok egyazon tektonikus zonaban fekszenek (Mecsekalja tektonikus 6v)
(22. abra), akkor a vas eredetét a zengdvarkonyi vulkanoszediment képzddményeknél
tapasztaltakhoz hasonléan itt is az alsé-kréta hialoklasztitok hidrotermas elbontasaval
magyarazhatjuk. Az Ofalu kornyéki sekélytengeri iiledékekbe hatold bazaltok (a furasok
tanisaga szerint is) hasonl6 hidrotermas kézetelbontési folyamatokon mentek keresztiil, mint
azt a zengOvarkonyi szelvényben is megfigyelhetjiilk, azzal a kiilonbséggel, hogy a
Zengbdvarkonyndl korabban feltételezett mikrobidlis vas oxidacionak [27] az oOfalui
képzddmény esetében kézzelfoghatd bizonyitékai vannak [26].

Az ofalui szelvény esetében tehat a legvaloszinlibb képzodési modell a kovetkezo: a
paleozdos metamorfitok az also-krétdban részben a kornyék laza iiledékekkel fedett
tengeraljzatat képezték. Ebbe a laza iiledékes Osszletbe intrudalt a bazaltos magma, aminek
fokozatos hidrolizise soran jelentds mennyiségli vas(Il) szivargott 4t a reduktiv iiledékeken,
amit a vasoxidalo-szervezetek az anoxikus/oxikus hatar mentén késébb oxidaltak. Nem
elhanyagolhatd szempont, hogy a mikrobidlis vasoxidacidé neutrdlis pH mellett (amilyen a
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tengerviz is) 18%-kal nagyobb mértékii, mint a vas tisztan abiotikus oxidacidja [30]. A
hematitos foraminifera vazak alapjan az tiledékek itt is anoxikusak voltak, mivel valdszintileg
kezdetben bakterialis redukcido soran piritesedett fosszilidk lehettek. Ezen vasoxidald
baktériumoktol hemzsegd iiledékek a tektonikus aktivitds meg-megljuldsaval a
metamorfitokbol allé tengeraljzat repedéseibe, hasadékaiba késobb aztan beszivarogtak,
létrehozva a ma is lathato neptuni ddjkokat a Goldgrund-volgyben.
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23. abra: A K-i Mecsek also-kréta vulkanoszediment képzédményei
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